MAT332 - KISMi DIFERANSIYEL DENKLEMLER Il - Fen Edebiyat Fakiiltesi - Matematik B&Iimii
Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Lisans ve ylksek lisans 6grenimi boyunca 6grencinin gereksinim duyacagd, kismi diferensiyel denklemlerle ilgili temel bilgilerin verilmesi. Ayrica karsilasacagi problemlerin
¢6ziminde nasil bir yol izleyeceginin kavratilmasi.

Dersin Igerigi

ikinci basamaktan sabit katsayili lineer denklemler, Sabit katsayili denklemlerin genellestiriimesi, indirgenemeyen denklemler, Euler denklemi, ikinci basamaktan hemen
hemen lineer denklemler, kanoik forma indirgeme, ikinci basamaktan degisken katsayili lineer denklemler, ikinci basamaktan lineer denklemlerde basamak indirgeme,
Dalga denklemi, Uclari sabitlestirilmis bir sicimin titresim hareketi, Bir boyutlu homogen dalga denkleminin degiskenlerine ayrilabilir cozimleri, Dikdortgensel bolgede iki
boyutlu dalga denklemi, iki boyutlu homogen dalga denkleminin kutupsal koordinatlarda ¢éziimd, Bir boyutlu 1si denkleminin degiskenlerine ayrilabilir ¢6zimd, Laplace
denkleminin ¢ézimleri

Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar
Kismi Turevli Denklemler-Prof. Dr. Kerim Koca
Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yéntemleri

Bu ders kapsaminda teorik anlatim, drnek problem c¢oziimd, sinif igi tartismalar, devler ve proje calismalari gibi yéntemler kullanilacaktir. Ogrencilerin konulari daha iyi
anlamalari icin ders sirasinda aktif katilim tesvik edilecek, ayrica cesitli yaziimlar (6rnegin Mathematica) ile uygulamali ¢oziimler gosterilecektir.

Ders i¢in Onerilen Diger Hususlar

Ogrencilerin derslere diizenli katilimi biiyiik &nem tasimaktadir. Ayrica ders disi zamanlarda konulari pekistirmek adina bireysel calisma nerilir. Matematiksel altyapinin
gucli olmasi, ozellikle diferansiyel denklemler ve lineer cebir konularina hakimiyet, dersi basarili bir sekilde tamamlamak agisindan gereklidir.

Dersi Veren Ogretim Elemani Yardimcilar
Dersi veren 6gretim elemani yardimaisi bulunmamaktadir.
Dersin Verilisi

Ders yliz yiize (6rglin 6gretim) olarak verilecektir. Dersin ilerleyisi sirasinda teorik bilgilerin yani sira uygulamali rneklere de yer verilecektir. Ogrencilerin derse aktif
katiimi tesvik edilecektir. Gerekli durumlarda ¢evrim ici materyaller destekleyici kaynak olarak sunulabilir.

Dersi Veren Ogretim Elemanlar

Dog¢. Dr. Mehmet Senol

Program Ciktisi

1. Ikinci basamaktan sabit katsayili lineer kismi diferansiyel denklemleri siniflandirabilir ve temel ¢céziim yéntemlerini uygulayabilir.

2. Sabit katsayili denklemlerin genellestirilmis formlarini analiz ederek ¢6ziim tekniklerini uygun sekilde uyarlayabilir.

3. indirgenemeyen (non-reducible) kismi diferansiyel denklemleri tanimlayabilir ve bu tiir denklemlere uygun yaklasim yollarini degerlendirebilir.
4. Euler tipi diferansiyel denklemleri taniyabilir ve uygun déntstim teknikleriyle ¢cozimleyebilir.

5. ikinci basamaktan hemen hemen lineer denklemleri analiz edebilir ve ¢céziim yéntemlerini uygulayabilir.

6. Kismi diferansiyel denklemleri kanonik forma indirgeme tekniklerini uygulayabilir.

7. Degisken katsayili ikinci basamak lineer kismi diferansiyel denklemleri ¢6ziim yontemleriyle birlikte yorumlayabilir.

8. ikinci basamaktan lineer denklemlerde basamak (order) indirgeme y&ntemini uygulayabilir.

9. Homojen dalga denkleminin bir boyutlu ¢dziminl degiskenlerine ayirma yontemiyle elde edebilir.

10. Dikdortgensel bolgede iki boyutlu dalga denklemini ¢ozebilir.
11. Bir boyutlu i1s1 denklemini ayrilabilir ¢coziimlerle elde edebilir ve isi iletimi problemlerinde uygulayabilir.
12. Laplace denkleminin ¢ozimuni cesitli sinir kosullari altinda gerceklestirebilir.

Haftalik icerikler

Sira Hazirhik Bilgileri Laboratuvar Ogretim Metodlarn Teorik Uygulama
1 Temel diferansiyel denklemler Anlatim (Teorik Ders): Konu anlatimiyla temel kavramlar ikinci ikinci

bilgisi (6zellikle birinci ve ikinci ve MATLAB'de vektdr-matris tanimlari detayli olarak basamaktan basamaktan
mertebeden ODE'ler) Lineer cebir agiklanir. Uygulamali Gosterim: MATLAB ekrani sabit katsayil  sabit katsayili
bilgisi (matris islemleri, 6zdeger lizerinden adim adim vektdr ve matris islemleri lineer kismi lineer kismi
ve 6zvektorler) Kismi tirevler ve uygulanarak gosterilir. Bilgisayar Destekli Uygulamalar:  diferansiyel diferansiyel
cok degiskenli fonksiyonlar bilgisi Ogrenciler kendi bilgisayarlarinda érnekler ve denklemlerin denklemlerin
(Kalkalus 11/111) Temel Fourier alistirmalar tzerinden uygulama yapar. Soru-Cevap: siniflandiriimasi. siniflandiriimasi.
analizi bilgisi (Fourier serileri, Ogrencilerin aktif katilimini saglamak amaciyla ara
trigonometrik dontstmler) Kismi sorularla etkilesim kurulur. Problem Cozimu: Gergek
Diferansiyel Denklemler | dersini yasam problemleri veya miihendislik uygulamalari
basariyla tamamlamis olmak. baglaminda vektdr/matris problemleri ¢cozimlenir. Kisa

Sinav ve Geri Bildirim: Konu sonunda kisa alistirmalar ve
testlerle anlik degerlendirme yapilir.



Sira Hazirhik Bilgileri

2 Temel diferansiyel denklemler

bilgisi (6zellikle birinci ve ikinci
mertebeden ODE'ler) Lineer cebir
bilgisi (matris islemleri, 6zdeger
ve Ozvektorler) Kismi tirevler ve
cok degiskenli fonksiyonlar bilgisi
(Kalkalas 11/111) Temel Fourier
analizi bilgisi (Fourier serileri,
trigonometrik dontstmler) Kismi
Diferansiyel Denklemler | dersini
basariyla tamamlamis olmak.

Temel diferansiyel denklemler
bilgisi (6zellikle birinci ve ikinci
mertebeden ODE'ler) Lineer cebir
bilgisi (matris islemleri, 6zdeger
ve Ozvektorler) Kismi tirevler ve
cok degiskenli fonksiyonlar bilgisi
(Kalkalas 11/111) Temel Fourier
analizi bilgisi (Fourier serileri,
trigonometrik dontsimler) Kismi
Diferansiyel Denklemler | dersini
basariyla tamamlamis olmak.

Temel diferansiyel denklemler
bilgisi (6zellikle birinci ve ikinci
mertebeden ODE'ler) Lineer cebir
bilgisi (matris islemleri, 6zdeger
ve Ozvektorler) Kismi tlrevler ve
cok degiskenli fonksiyonlar bilgisi
(Kalkalas 11/111) Temel Fourier
analizi bilgisi (Fourier serileri,
trigonometrik dontstmler) Kismi
Diferansiyel Denklemler | dersini
basariyla tamamlamis olmak.

Temel diferansiyel denklemler
bilgisi (6zellikle birinci ve ikinci
mertebeden ODE'ler) Lineer cebir
bilgisi (matris islemleri, 6zdeger
ve Ozvektorler) Kismi tlrevler ve
cok degiskenli fonksiyonlar bilgisi
(Kalkalas 11/111) Temel Fourier
analizi bilgisi (Fourier serileri,
trigonometrik dontstmler) Kismi
Diferansiyel Denklemler | dersini
basariyla tamamlamis olmak.

Laboratuvar Ogretim Metodlan

Anlatim (Teorik Ders): Konu anlatimiyla temel kavramlar
ve MATLAB'de vektor-matris tanimlari detayh olarak
aciklanir. Uygulamali Gésterim: MATLAB ekrani
Gzerinden adim adim vektor ve matris islemleri
uygulanarak gosterilir. Bilgisayar Destekli Uygulamalar:
Ogrenciler kendi bilgisayarlarinda érnekler ve
alistirmalar Uzerinden uygulama yapar. Soru-Cevap:
Ogrencilerin aktif katilimini saglamak amaciyla ara
sorularla etkilesim kurulur. Problem Cozimu: Gergek
yasam problemleri veya mihendislik uygulamalari
baglaminda vektdr/matris problemleri ¢cdziimlenir. Kisa
Sinav ve Geri Bildirim: Konu sonunda kisa alistirmalar ve
testlerle anlik degerlendirme yapilir.

Anlatim (Teorik Ders): Konu anlatimiyla temel kavramlar
ve MATLAB'de vektor-matris tanimlari detayh olarak
aciklanir. Uygulamali Gésterim: MATLAB ekrani
Gzerinden adim adim vektor ve matris islemleri
uygulanarak gosterilir. Bilgisayar Destekli Uygulamalar:
Ogrenciler kendi bilgisayarlarinda érnekler ve
alistirmalar tzerinden uygulama yapar. Soru-Cevap:
Ogrencilerin aktif katilimini saglamak amaciyla ara
sorularla etkilesim kurulur. Problem Cozimu: Gergek
yasam problemleri veya mihendislik uygulamalari
baglaminda vektdr/matris problemleri ¢cdziimlenir. Kisa
Sinav ve Geri Bildirim: Konu sonunda kisa alistirmalar ve
testlerle anlik degerlendirme yapilir.

Anlatim (Teorik Ders): Konu anlatimiyla temel kavramlar
ve MATLAB'de vektor-matris tanimlari detayh olarak
aciklanir. Uygulamali Gésterim: MATLAB ekrani
Gzerinden adim adim vektor ve matris islemleri
uygulanarak gosterilir. Bilgisayar Destekli Uygulamalar:
Ogrenciler kendi bilgisayarlarinda érnekler ve
alistirmalar tzerinden uygulama yapar. Soru-Cevap:
Ogrencilerin aktif katilimini saglamak amaciyla ara
sorularla etkilesim kurulur. Problem Cozimu: Gergek
yasam problemleri veya mihendislik uygulamalari
baglaminda vektdr/matris problemleri ¢cdziimlenir. Kisa
Sinav ve Geri Bildirim: Konu sonunda kisa alistirmalar ve
testlerle anlik degerlendirme yapilir.

Anlatim (Teorik Ders): Konu anlatimiyla temel kavramlar
ve MATLAB'de vektdr-matris tanimlari detayl olarak
agiklanir. Uygulamali Gosterim: MATLAB ekrani
lzerinden adim adim vektor ve matris islemleri
uygulanarak gosterilir. Bilgisayar Destekli Uygulamalar:
Ogrenciler kendi bilgisayarlarinda érnekler ve
alistirmalar tzerinden uygulama yapar. Soru-Cevap:
Ogrencilerin aktif katilimini saglamak amaciyla ara
sorularla etkilesim kurulur. Problem Cozimu: Gergek
yasam problemleri veya miihendislik uygulamalari
baglaminda vektdr/matris problemleri ¢cozimlenir. Kisa
Sinav ve Geri Bildirim: Konu sonunda kisa alistirmalar ve
testlerle anlik degerlendirme yapilir.

Teorik

Sabit kaysayili
denklemler igin
¢oéum
yontemleri.

indirgenemeyen
kismi
diferansiyel
denklemlerin
¢ézum
yontemleri.

Euler tipi kismi
diferansiyel
denklemlerin
¢6zim yontemi.

ikinci
basamaktan
hemen-hemen
lineer kismi
diferansiyel
denklemlerin
¢6zum
yontemleri.

Uygulama

Sabit kaysayili
denklemler icin
¢oum
yontemleri.

indirgenemeyen
kismi
diferansiyel
denklemlerin
¢ézum
yontemleri.

Euler tipi kismi
diferansiyel
denklemlerin
¢ozim yontemi.

ikinci
basamaktan
hemen-hemen
lineer kismi
diferansiyel
denklemlerin
¢6zim
yoéntemleri.
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6 Temel diferansiyel denklemler

bilgisi (6zellikle birinci ve ikinci
mertebeden ODE'ler) Lineer cebir
bilgisi (matris islemleri, 6zdeger
ve Ozvektorler) Kismi tirevler ve
cok degiskenli fonksiyonlar bilgisi
(Kalkalas 11/111) Temel Fourier
analizi bilgisi (Fourier serileri,
trigonometrik dontstmler) Kismi
Diferansiyel Denklemler | dersini
basariyla tamamlamis olmak.

Temel diferansiyel denklemler
bilgisi (6zellikle birinci ve ikinci
mertebeden ODE'ler) Lineer cebir
bilgisi (matris islemleri, 6zdeger
ve Ozvektorler) Kismi tlrevler ve
cok degiskenli fonksiyonlar bilgisi
(Kalkalas 11/111) Temel Fourier
analizi bilgisi (Fourier serileri,
trigonometrik dontstmler) Kismi
Diferansiyel Denklemler | dersini
basariyla tamamlamis olmak.

Temel diferansiyel denklemler
bilgisi (6zellikle birinci ve ikinci
mertebeden ODE'ler) Lineer cebir
bilgisi (matris islemleri, 6zdeger
ve 6zvektorler) Kismi tlrevler ve
cok degiskenli fonksiyonlar bilgisi
(Kalkalas 11/111) Temel Fourier
analizi bilgisi (Fourier serileri,
trigonometrik dontstmler) Kismi
Diferansiyel Denklemler | dersini
basariyla tamamlamis olmak.

Temel diferansiyel denklemler
bilgisi (6zellikle birinci ve ikinci
mertebeden ODE'ler) Lineer cebir
bilgisi (matris islemleri, 6zdeger
ve Ozvektorler) Kismi tlrevler ve
cok degiskenli fonksiyonlar bilgisi
(Kalkalas 11/111) Temel Fourier
analizi bilgisi (Fourier serileri,
trigonometrik dontstmler) Kismi
Diferansiyel Denklemler | dersini
basariyla tamamlamis olmak.

Laboratuvar Ogretim Metodlan

Anlatim (Teorik Ders): Konu anlatimiyla temel kavramlar
ve MATLAB'de vektor-matris tanimlari detayh olarak
aciklanir. Uygulamali Goésterim: MATLAB ekrani
Gzerinden adim adim vektor ve matris islemleri
uygulanarak gosterilir. Bilgisayar Destekli Uygulamalar:
Ogrenciler kendi bilgisayarlarinda érnekler ve
alistirmalar Uzerinden uygulama yapar. Soru-Cevap:
Ogrencilerin aktif katilimini saglamak amaciyla ara
sorularla etkilesim kurulur. Problem Cozimu: Gergek
yasam problemleri veya mihendislik uygulamalari
baglaminda vektdr/matris problemleri ¢cdziimlenir. Kisa
Sinav ve Geri Bildirim: Konu sonunda kisa alistirmalar ve
testlerle anlik degerlendirme yapilir.

Anlatim (Teorik Ders): Konu anlatimiyla temel kavramlar
ve MATLAB'de vektor-matris tanimlari detayh olarak
aciklanir. Uygulamali Goésterim: MATLAB ekrani
Gzerinden adim adim vektor ve matris islemleri
uygulanarak gosterilir. Bilgisayar Destekli Uygulamalar:
Ogrenciler kendi bilgisayarlarinda érnekler ve
alistirmalar Uzerinden uygulama yapar. Soru-Cevap:
Ogrencilerin aktif katilimini saglamak amaciyla ara
sorularla etkilesim kurulur. Problem Cozimu: Gergek
yasam problemleri veya mihendislik uygulamalari
baglaminda vektdr/matris problemleri ¢cdzimlenir. Kisa
Sinav ve Geri Bildirim: Konu sonunda kisa alistirmalar ve
testlerle anlik degerlendirme yapilir.

Anlatim (Teorik Ders): Konu anlatimiyla temel kavramlar
ve MATLAB'de vektdr-matris tanimlari detayl olarak
agiklanir. Uygulamali Gosterim: MATLAB ekrani
Gzerinden adim adim vektor ve matris islemleri
uygulanarak gosterilir. Bilgisayar Destekli Uygulamalar:
Ogrenciler kendi bilgisayarlarinda érnekler ve
alistirmalar tzerinden uygulama yapar. Soru-Cevap:
Ogrencilerin aktif katilimini saglamak amaciyla ara
sorularla etkilesim kurulur. Problem Cozimu: Gergek
yasam problemleri veya miihendislik uygulamalari
baglaminda vektdr/matris problemleri ¢cozimlenir. Kisa
Sinav ve Geri Bildirim: Konu sonunda kisa alistirmalar ve
testlerle anlik degerlendirme yapilir.

Anlatim (Teorik Ders): Konu anlatimiyla temel kavramlar Homojen dalga
denklemlerinin

ve MATLAB'de vektdr-matris tanimlari detayh olarak
aciklanir. Uygulamali Gésterim: MATLAB ekrani
lzerinden adim adim vektdr ve matris islemleri
uygulanarak gosterilir. Bilgisayar Destekli Uygulamalar:
Ogrenciler kendi bilgisayarlarinda érnekler ve
alistirmalar tGzerinden uygulama yapar. Soru-Cevap:
Ogrencilerin aktif katilimini saglamak amaciyla ara
sorularla etkilesim kurulur. Problem Cozimu: Gergek
yasam problemleri veya mihendislik uygulamalari
baglaminda vektdr/matris problemleri ¢coziimlenir. Kisa
Sinav ve Geri Bildirim: Konu sonunda kisa alistirmalar ve
testlerle anlik degerlendirme yapilir.

Teorik

Kismi
diferansiyel
denklemlerin

kanonik forma

indirgenmesi.

Degisken
katsayili ikinci
basamaktan
lineer kismi
diferansiyel
denklemlerin
¢ézum
yontemleri.

degiskenlere

ayirma yéntemi

ile ¢cozUm.

Uygulama

Kismi
diferansiyel
denklemlerin
kanonik forma
indirgenmesi.

Degisken
katsayili ikinci
basamaktan
lineer kismi
diferansiyel
denklemlerin
¢ézim
yontemleri.

Homojen dalga
denklemlerinin
degiskenlere
ayirma yéntemi
ile ¢cozim.
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12
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Temel diferansiyel denklemler
bilgisi (6zellikle birinci ve ikinci
mertebeden ODE'ler) Lineer cebir
bilgisi (matris islemleri, 6zdeger
ve Ozvektorler) Kismi tirevler ve
cok degiskenli fonksiyonlar bilgisi
(Kalkalas 11/111) Temel Fourier
analizi bilgisi (Fourier serileri,
trigonometrik dontstmler) Kismi
Diferansiyel Denklemler | dersini
basariyla tamamlamis olmak.

Temel diferansiyel denklemler
bilgisi (6zellikle birinci ve ikinci
mertebeden ODE'ler) Lineer cebir
bilgisi (matris islemleri, 6zdeger
ve Ozvektorler) Kismi tlrevler ve
cok degiskenli fonksiyonlar bilgisi
(Kalkalas 11/111) Temel Fourier
analizi bilgisi (Fourier serileri,
trigonometrik dontstmler) Kismi
Diferansiyel Denklemler | dersini
basariyla tamamlamis olmak.

Temel diferansiyel denklemler
bilgisi (6zellikle birinci ve ikinci
mertebeden ODE'ler) Lineer cebir
bilgisi (matris islemleri, 6zdeger
ve Gzvektorler) Kismi tlrevler ve
cok degiskenli fonksiyonlar bilgisi
(Kalkalas 11/111) Temel Fourier
analizi bilgisi (Fourier serileri,
trigonometrik dontstmler) Kismi
Diferansiyel Denklemler | dersini
basariyla tamamlamis olmak.

Temel diferansiyel denklemler
bilgisi (6zellikle birinci ve ikinci
mertebeden ODE'ler) Lineer cebir
bilgisi (matris islemleri, 6zdeger
ve Ozvektorler) Kismi tlrevler ve
cok degiskenli fonksiyonlar bilgisi
(Kalkalas 11/111) Temel Fourier
analizi bilgisi (Fourier serileri,
trigonometrik dontstmler) Kismi
Diferansiyel Denklemler | dersini
basariyla tamamlamis olmak.

Laboratuvar Ogretim Metodlan

Anlatim (Teorik Ders): Konu anlatimiyla temel kavramlar
ve MATLAB'de vektor-matris tanimlari detayh olarak
aciklanir. Uygulamali Gésterim: MATLAB ekrani
Gzerinden adim adim vektor ve matris islemleri
uygulanarak gosterilir. Bilgisayar Destekli Uygulamalar:
Ogrenciler kendi bilgisayarlarinda érnekler ve
alistirmalar Uzerinden uygulama yapar. Soru-Cevap:
Ogrencilerin aktif katilimini saglamak amaciyla ara
sorularla etkilesim kurulur. Problem Cozimu: Gergek
yasam problemleri veya mithendislik uygulamalari
baglaminda vektdr/matris problemleri ¢cdziimlenir. Kisa
Sinav ve Geri Bildirim: Konu sonunda kisa alistirmalar ve
testlerle anlik degerlendirme yapilir.

Anlatim (Teorik Ders): Konu anlatimiyla temel kavramlar
ve MATLAB'de vektor-matris tanimlari detayh olarak
aciklanir. Uygulamali Gosterim: MATLAB ekrani
Gzerinden adim adim vektor ve matris islemleri
uygulanarak gosterilir. Bilgisayar Destekli Uygulamalar:
Ogrenciler kendi bilgisayarlarinda érnekler ve
alistirmalar tzerinden uygulama yapar. Soru-Cevap:
Ogrencilerin aktif katilimini saglamak amaciyla ara
sorularla etkilesim kurulur. Problem Cozimu: Gergek
yasam problemleri veya mihendislik uygulamalari
baglaminda vektdr/matris problemleri ¢cdzimlenir. Kisa
Sinav ve Geri Bildirim: Konu sonunda kisa alistirmalar ve
testlerle anlik degerlendirme yapilir.

Anlatim (Teorik Ders): Konu anlatimiyla temel kavramlar
ve MATLAB'de vektdr-matris tanimlari detayl olarak
agiklanir. Uygulamali Gosterim: MATLAB ekrani
Uzerinden adim adim vektor ve matris islemleri
uygulanarak gosterilir. Bilgisayar Destekli Uygulamalar:
Ogrenciler kendi bilgisayarlarinda érnekler ve
alistirmalar tzerinden uygulama yapar. Soru-Cevap:
Ogrencilerin aktif katilimini saglamak amaciyla ara
sorularla etkilesim kurulur. Problem Cozimu: Gergek
yasam problemleri veya miihendislik uygulamalari
baglaminda vektdr/matris problemleri ¢cdziimlenir. Kisa
Sinav ve Geri Bildirim: Konu sonunda kisa alistirmalar ve
testlerle anlik degerlendirme yapilir.

Anlatim (Teorik Ders): Konu anlatimiyla temel kavramlar
ve MATLAB'de vektor-matris tanimlari detayli olarak
agiklanir. Uygulamali Gosterim: MATLAB ekrani
lzerinden adim adim vekt&r ve matris islemleri
uygulanarak gosterilir. Bilgisayar Destekli Uygulamalar:
Ogrenciler kendi bilgisayarlarinda érnekler ve
alistirmalar tzerinden uygulama yapar. Soru-Cevap:
Ogrencilerin aktif katilimini saglamak amaciyla ara
sorularla etkilesim kurulur. Problem Cozimu: Gergek
yasam problemleri veya miihendislik uygulamalari
baglaminda vektdr/matris problemleri ¢coztimlenir. Kisa
Sinav ve Geri Bildirim: Konu sonunda kisa alistirmalar ve
testlerle anlik degerlendirme yapilir.

Homojen dalga
denklemlerinin

aylrma yontemi

Dikdortgensel

boyutlu dalga

Dikdortgensel

boyutlu dalga

Bir boyutlu isi

Uygulama

Homojen
olmayan dalga
denklemlerinin
degiskenlere
ayirma yontemi
ile ¢cozima.

Dikdortgensel
bolgede iki
boyutlu dalga
denkleminin
¢ézuma.

Dikdortgensel
bdlgede iki
boyutlu dalga
denkleminin
¢6zUmu.

Bir boyutlu s
denkleminin
¢6zim
yontemleri.



Sira Hazirhik Bilgileri

14 Temel diferansiyel denklemler

15

bilgisi (6zellikle birinci ve ikinci
mertebeden ODE'ler) Lineer cebir
bilgisi (matris islemleri, 6zdeger
ve Ozvektorler) Kismi tirevler ve
cok degiskenli fonksiyonlar bilgisi
(Kalkalas 11/111) Temel Fourier
analizi bilgisi (Fourier serileri,
trigonometrik dontstmler) Kismi
Diferansiyel Denklemler | dersini
basariyla tamamlamis olmak.

Temel diferansiyel denklemler
bilgisi (6zellikle birinci ve ikinci
mertebeden ODE'ler) Lineer cebir
bilgisi (matris islemleri, 6zdeger
ve Ozvektorler) Kismi tlrevler ve
cok degiskenli fonksiyonlar bilgisi
(Kalkalas 11/111) Temel Fourier
analizi bilgisi (Fourier serileri,
trigonometrik dontstmler) Kismi
Diferansiyel Denklemler | dersini
basariyla tamamlamis olmak.

Laboratuvar Ogretim Metodlan Teorik Uygulama

Anlatim (Teorik Ders): Konu anlatimiyla temel kavramlar Bir boyutlu 1si Bir boyutlu isi

ve MATLAB'de vektor-matris tanimlari detayh olarak denkleminin denkleminin
aciklanir. Uygulamali Gésterim: MATLAB ekrani ¢ozim ¢ozim
Uzerinden adim adim vektor ve matris islemleri yontemleri. yontemleri.

uygulanarak gosterilir. Bilgisayar Destekli Uygulamalar:
Ogrenciler kendi bilgisayarlarinda érnekler ve
alistirmalar Uzerinden uygulama yapar. Soru-Cevap:
Ogrencilerin aktif katilimini saglamak amaciyla ara
sorularla etkilesim kurulur. Problem Cozimu: Gergek
yasam problemleri veya mithendislik uygulamalari
baglaminda vektdr/matris problemleri ¢cdziimlenir. Kisa
Sinav ve Geri Bildirim: Konu sonunda kisa alistirmalar ve
testlerle anlik degerlendirme yapilir.

Anlatim (Teorik Ders): Konu anlatimiyla temel kavramlar Laplace Laplace

ve MATLAB'de vektdr-matris tanimlari detayli olarak denkleminin denkleminin
aciklanir. Uygulamali Gosterim: MATLAB ekrani ¢6zim yontemi. ¢ozim yontemi.
Gzerinden adim adim vektor ve matris islemleri

uygulanarak gosterilir. Bilgisayar Destekli Uygulamalar:

Ogrenciler kendi bilgisayarlarinda érnekler ve

alistirmalar Uzerinden uygulama yapar. Soru-Cevap:

Ogrencilerin aktif katilimini saglamak amaciyla ara

sorularla etkilesim kurulur. Problem Cozimu: Gergek

yasam problemleri veya mihendislik uygulamalari

baglaminda vektdr/matris problemleri ¢cdzimlenir. Kisa

Sinav ve Geri Bildirim: Konu sonunda kisa alistirmalar ve

testlerle anlik degerlendirme yapilir.

is Yukleri

Aktiviteler

Derse Katilm

Vize

Odev

Ders Oncesi Bireysel Calisma
Ders Sonrasi Bireysel Calisma

Ara Sinav Hazirlik

Degerlendirme

Aktiviteler
Ara Sinav

Final

Sayisi

14

14
14

Agirhgi (%)
40,00
60,00

Siiresi (saat)
4,00
1,00
3,00
1,00
1,00
1,00



Matematik B&limi / MATEMATIK X Ogrenme Ciktisi iliskisi

P.C.1

0.c.1

6.¢.2

6.¢.3

0.c.4

06.c.5

6.c.6

6.c.7

6.c.8

6.c.9

6.c.10

6.c. 11

6.c.12

Tablo

- PC1:
P.C.2
P.C.3
P.C.4:
P.C.5:
P.C.6:
P.C.7:
P.C.8:
P.C.9:
P.C.10:
P.C.11:
6.C.1:
6.c.2:
06.C.3:
0.C.4:
6.C.5:
0.C.6:
0.C.7:
0.c.8:
6.6.9:
6.c.10:
6.c.11:
6.c.12:

P.C.2 P.C.3 P.C.4 P.C.5 P.C.6 PC.7 PC.8 P.C.9 P.C.10 P.C. 11

Matematigin temel alanlarindan Analiz, Geometri ve Cebirin temel kavramlarini bilimsel yontem ve teknikler yardimiyla tanimlar.
Matematiksel verileri yorumlar, ¢dziimler, gtivenirliligini ve gecerliligini degerlendirir.

Gunluk hayattaki bazi problemlerin Matematiksel modellerini tanimlar, elestirel bir agi ile degerlendirir, teorik ve uygulamali bilgilerle analiz
eder.

Ogrenme siireglerinde disiplinler arasi yaklasimi analitik olarak kullanir.
Matematik alanindaki bir konuya uygun materyal gelistirir; bilgi ve tecriibe kazanimlarini farkli yéntemlerle kullanir.
Kendini bir birey olarak tanir; yaratici ve gticli yonlerini kullanir, kisisel ve kurumsal iletisim ve etkilesim kurar.

Alaniyla ilgili 6grenme ihtiyaclarini belirler. Alaninin gerektirdigi diizeyde bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini ileri
duizeyde etkilesimli olarak kullanir.

Yasam boyu 6grenme ve kalite yonetim slreclerini 6grenir ve uygular; alanindaki sosyal, kilttrel ve sanatsal etkinliklere katilir.
Toplumsal sorumluluk bilinciyle mesleki proje ve etkinlikler planlar ve uygular.

Matematik temel alaninin gerektirdigi yabana dili Avrupa Dil Portféyl B1 Genel dlzeyinde kullanarak sézli ve yazili iletisim kurar.
Kazanacad bilgi birikimi ile sorumlulugu altinda calisanlarin 6grenme gereksinimlerini belirler, lisansustu egitimin gereklerini yerine getirir.
ikinci basamaktan sabit katsayili lineer kismi diferansiyel denklemleri siniflandirabilir ve temel ¢6ziim yéntemlerini uygulayabilir.

Sabit katsayili denklemlerin genellestirilmis formlarini analiz ederek ¢oziim tekniklerini uygun sekilde uyarlayabilir.

indirgenemeyen (non-reducible) kismi diferansiyel denklemleri tanimlayabilir ve bu tiir denklemlere uygun yaklagim yollarini
degerlendirebilir.

Euler tipi diferansiyel denklemleri taniyabilir ve uygun dontstum teknikleriyle ¢oziimleyebilir.

ikinci basamaktan hemen hemen lineer denklemleri analiz edebilir ve ¢éziim yéntemlerini uygulayabilir.

Kismi diferansiyel denklemleri kanonik forma indirgeme tekniklerini uygulayabilir.

Degisken katsayili ikinci basamak lineer kismi diferansiyel denklemleri ¢oziim yontemleriyle birlikte yorumlayabilir.
ikinci basamaktan lineer denklemlerde basamak (order) indirgeme y&ntemini uygulayabilir.

Homojen dalga denkleminin bir boyutlu ¢6zimiini degiskenlerine ayirma yéntemiyle elde edebilir.

Dikdortgensel bolgede iki boyutlu dalga denklemini ¢ozebilir.

Bir boyutlu isi denklemini ayrilabilir ¢oziimlerle elde edebilir ve s iletimi problemlerinde uygulayabilir.

Laplace denkleminin ¢oziminu gesitli sinir kosullari altinda gerceklestirebilir.
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